Divisores de tension y corriente

Para el cicuito mostrado en la figura 1.
a. Halle los valores de voltaje de cada una de las resistencias.

b. Halle los valores de corriente de cada una de las resistencias.
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Figura 1

Solucidon:

Observando el circuito logramos evidenciar que es posible solucionar gran parte del circuito con leyes
tales como los divisores de tension o corrientes, los cuales nos simplificaran pasos y ademés de ellos
lograremos hacer una solucién no tan extensa como sucede con otros principios de solucién.

Divisor para R1 y R2

Realizamos un divisor de tensién para estas dos resistencias las cuales estdn conectadas directamente
a una fuente de voltaje.
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Ry = 22[0]; Ry = 10[2]; Vi = 15[V]

22
= 1
Vr1 <1o+22> g

Vi1 = 10.312[V]

Divisor para R3 Y R4

Aplicando un arreglo de resistencias en paraleld6 podremos hallar los valores de tension en estas re-
sistencias ya que estan directamente conectada entre los nodos de una fuente de voltaje.
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Voltaje para R5

Es posible establecer una diferencia de potencial entre esta resistencia ya que cada una de sus terminales
estd conectada a una fuente de voltaje.

Vrs = Vr1 — Vi
V1 = 15[V]; Vo = 12[V]
Vs = 15 — 12
Vrs = 3[V]

Arreglo de RT

Inicialmente no es posible hallar un valor de tensién o corriente para este grupo de resistencias, pero
con una reduccion en serie hallaremos el voltaje en R8 el cual nos permitird encontrar cada uno de
estos valores necesarios.
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Rt = Rip + Ri1 + Rais
Rip = 10[02]; Ry1 = 39[82]; Ry3 = 56[12]
R =10+ 394 56
Ry = 105[42]
Divisor para R8 y R9

Realizamos un divisor de tensién para estas dos resistencias las cuales estan conectadas directamente
a una fuente de voltaje.
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Rs = 64[02]; Ry = 18[£2]; Ry = 105[02]; Viry = 12[V]
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Rg = 64[£2]; Ry = 18[£2]; Ry = 105[12]; Vg = 12[V]
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Vio = 3.74[V]

Arreglo de RT2

En un principio el comportamiento de una fuente de corriente no es el mismo que de voltaje respeto a
igualar su valor entre diferentes elementos en paralelo, por lo cual hallaremos una resistencia equivalente
para asi hallar los diferentes valores seguidamente.
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Divisor para R14, R15 y R16

Realizamos un divisor de corriente para estas tres resistencias las cuales estan conectadas directamente
a una fuente de corriente.
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IR]_G = 53696[’/77/14]

Al no lograr encontrar nuevos valores con los principios de divisién de tensiéon y de corriente,
hallaremos los valores restantes aplicando la ley de ohm con los valores ya hallados anteriormente.

Aplicamos la ley de ohm para hallar la corriente por las resistencias desde R; hasta Ryg.
Valores para R1 y R2
Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia R1y Rs.

LRl
I = —
R1 Rl

Ry = 22[02]; Vg = 10.312[V]

10.312

I =
R1 29

IRI = 4687[mA] = IRQ
Valores para R3
Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia R

V R3
I = —
R3 R3

R3 = 18[(2] ) VRS = 763[V]

7.63

Ips = —

R3 18
IR3 = 424[7’77,14]

Valores para R4
Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia Ry

Rg

Tpa=—"2_1
R4 R4+R6 R3

R4 = 82[0] 3 RG = 22[9] y IRg == 424[’[7%4]

T4 - 424x1073

T 82422

Iy = 89.7[mA]



Valores para R5

Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia Rj

_ Vgs
- &

Igs

VR5 = 3[V] y R5 = 15[9]

3
Ips = —
R5 15

Irs = 0.2[4]

Valores para R6

Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia Rg

Ry

:71 .
R4+ Rg hs

Ire
Ry = 82[02]; Rg = 22[02]; Ips = 424[mA]

82

= - 424x1073
82 + 22

Ire

Valores para R7

Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia Rr

LR7
I = —
BT~ R,
Ry = 33[0]; Vgr = 12[V]
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Inr = —
R7 33

IR7 = 36363[mA]



Valores para R8

Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia Rg

Vrs
I _°
R8 Rs
Rs = 64[02]; Vis = 8.26[V]
8.26
Ips = 222
B8~ "6y

Valores para R9

Con la ley de ohm hallamos el valor de corriente de la resistencia Rg

V R9
I = —
R9 Rg

Ro = 18[02]; Vo = 3.74[V]

3.74

Tre = v
R9 18

Valores para RT

Al hallar la corriente por el arreglo en serie sabemos que la corriente que circula por dicho arreglo sera
la misma y asi obtendremos los demés valores por estos elementos.

Vrr
Ip = BT
= R

Rr = 105[9] 5 VRT = 8.26[V]

8.26
Ip =222
T~ 705

IT = 7866[mA] = IRIO = IRll = IR13



Valores para R10

Con la ley de ohm hallamos el valor del voltaje de la resistencia R1¢

Vrio = Ir10R10
Rig = 105[2]; Ir1o = 78.66[mA]
Vrio = 78.66x1073 - 10
Viio = 8.529[V]

Valores para R11

Con la ley de ohm hallamos el valor del voltaje de la resistencia Ri;

VRll = IRllRll
Ry =39[02]; Ir11 = 78.66[mA]
Vri1 = 78.66x1072 - 39
Vri1 = 3.06[V]

Valores para R13

Con la ley de ohm hallamos el valor del voltaje de la resistencia Ri3

Vri3 = Ir13R13
R13 = 56[.9] ] IR13 = 7866[77114]
Vi3 = 78.66x1073 - 56

Vgris = 4.40[V]
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Valores para R14, R15 y R16.

Nos basta encontrar el valor de tensién en un elemento solamente ya que se presenta una conexién en
paralelo y el voltaje sera el mismo para los deméas elementos

Vria = Ir14R14
Ry = 27[02]; Ipia = 656.29[mA]
V14 = 656.29x1072 - 27
Vs = 17.719]V] = Viis = Ve

Anexamos los valores de voltaje y corriente presentes en cada una de las resistencias del circuito
eléctrico.

| Resistencia | Voltaje [V] | Corriente [mA] |

R1 10.312 468.7
R2 4.68 468.7
R3 7.63 424
R4 7.36 89.7
R5 3 200
R6 7.36 334.3
R7 12 363.63
RS 8.26 129.06
R9 3.74 207.77
R10 0.786 78.66
R11 3.06 78.66
R12 0 0
R13 4.40 78.66
R14 17.719 656.29
R15 17.719 805.45
R16 17.719 536.96
Tabla 1
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