Simulacién en SimsCape del ejercicio 4, medicién de potencias en estado estable sinusoidal.
Para el circuito mostrado en la Figura 1, se pide:

a) Potencia compleja de la fuente dependiente de tensidn.

b) Factor de potencia del circuito.

c) Realizar el balance de potencia compleja en el circuito.

d) Corregir F.P.a 0.95(—) en la fuente del circuito y verificar analiticamente los resultados.
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Figura 1l

En primer lugar, debemos buscar las fuentes de nuestro circuito, para eso, las encontramos como
se ilustra en la Figura 2.
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En donde escogemos una fuente de voltaje normal, y una fuente de voltaje controlada, la cual se
comportara como la fuente dependiente.
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Ahora, nos hace falta nuestros elementos pasivos del circuito, en el cual, la Figura 3 muestra como
encontrar estos elementos, pero su configuracion, la vemos en la Figura 4.
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Por ultimo, nos queda conseguir los elementos de medicidn, los cuales los podemos encontrar
como se ilustra en la Figura 5.
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Para configurar nuestra fuente dependiente, sabemos que esta controlada por una variable de
corriente, para poder configurarla correctamente, la Figura 6 nos muestra como debemos
configurar la fuente dependiente.
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Figura 6

A su vez, en la figura 6 vemos como debemos instalar la bobina para corregir el factor de potencia,
en el cual, al momento de escoger el elemento, aparecen tres puntos de color azul, colocamos el
puntero en dichos puntos en donde se nos activa un submenu, y escogemos el simbolo de
porcentaje, en el cual nos ayuda a ignorar el elemento o tenerlo en cuenta para nuestra
simulacién.
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Ahora nos falta buscar los elementos adicionales que necesitaremos, en primer lugar, utilizaremos
el bloque “Complex to Magnitude-Angle”, el cual toma el valor del amperimetro o voltimetro que

estd en su forma rectangular y con ayuda de este bloque lo convierte en su forma polar (magnitud
y angulo).

Los bloques de multiplicacion y division, los utilizaremos para construir un conversor de radianes a
grados, porque sabemos que el valor que arroja el bloque “Complex to Magnitude-Angle” en la
medida de angulo, esta dada en radianes, este conversor, queda como se muestra en la Figura 9.
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Figura 9

En donde las constantes, las seleccionamos en Simulink-sources y cambiamos los valores. Para
facilitar el manejo en el esquema, seleccionamos nuestro conversor y lo convertimos en un solo
bloque, creando un subsistema, asi como se ilustra en la Figura 9.

Ahora, el bloque de suma que vemos en la Figura 7 y el bloque de magnitud al cuadrado que se
ilustra en la Figura 8, nos sirve para crear un subsistema del teorema de Pitagoras, asi como
observamos en la Figura 10.
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De igual manera, creamos un subsistema para mejor manejo en el esquema y una dptima estética.
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Para finalizar, solo nos hace falta afiadir un bloque en donde podamos visualizar los resultados,
este bloque es un “display”, el cual lo encontramos como contemplamos en la Figura 11.

Pero, antes de generar un error al ejecutar el programa, se hace necesario afiadir un bloque
“powergui”, el cual podemos encontrar como se ilustra en la Figura 12.
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Ahora, solo nos queda organizar y repetir procesos ya hechos, en donde el esquema finalizado y
simulado, lo observamos en la Figura 13 y 14.
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En la Figura 13, podemos ver la simulacidn del circuito cuando no estamos contemplando la
bobina de correccion del factor de potencia, o sea, los resultados previos antes de mejorar el
factor de potencia.

En cambio, en la Figura 14, se evidencia de como el factor de potencia mejora al conectar la
bobina previamente calculada, en donde se contrasta el aumento en el valor de la potencia
reactiva y la disminucién del valor de la potencia aparente, a su vez, el valor de potencia activa
sigue con el mismo valor.

De igual manera, en ambos esquemas estamos cumpliendo con el balance de potencias, de este
modo damos por terminado este ejercicio, esperamos que sea de gran ayuda para sus cursos de
circuitos eléctricos.



