Simulacidn en SimsCape del ejercicio 6, corriente y voltaje trifasico.
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Para el circuito de la Figura 1, encontrar las variables propuestas utilizando SimsCape, Teniendo
como base los siguientes datos:

Zey =214 30 [Q); Zey = 10 — j20 [Q); Zyy = Zyp = 142 [Q]; Vi = 220 2 0° [V]
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Para comenzar, empezaremos creando nuestra fuente de voltaje trifasica, para esto, debemos
buscar la fuente de voltaje monofasica, la cual, se obtiene como se ilustra en la Figura 2.

Luego de encontrar la fuente de tensidn, procedemos a construir nuestra fuente de tension

It

L% O =

Figura 3

trifasica, en el cual, para este caso serd con conexion estrella o yee. Para esto, creamos un
subsistema, para que el software nos cree un Unico bloque y podamos manipular mas facilmente,
en donde para mayor comprension, asignamos los nombres a las salidas indicando la fase, tal cual

como se observa en la Figura 3.

AC Voltage Source (mask) (link)

Ideal sinusoidal AC Voltage source.

Parameters  Load Flow

Peak amplitude (V): |220

Phase (deg): [0

Frequency (Hz): |60

Sample time: ‘D

Measurements | None v

Cancel Help Apply

AC Voltage Source (mask) (link)

Ideal sinusoidal AC Voltage source.

Parameters  Load Flow

Peak amplitude (V): |220

Phase (deg): [120

Frequency (Hz): | 60

Sample time: ‘D

Measurements | None

o

Figura 4
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AC Voltage Source (mask) (link)

Ideal sinusoidal AC Voltage source.

Parameters  Load Flow

Peak amplitude (V): |220

Phase (deg): IZQU

Frequency (Hz): ‘ 60

Sample time: ‘U

Measurements | None

e

Help

Apply

En la Figura 4, observamos la configuracién de nuestra fuente trifasica, en donde de acuerdo con
la secuencia, le asignamos los dngulos de desfase de cada fuente monofasica, para que de este

modo tengamos nuestro mddulo de fuente terminado.

Teniendo nuestra fuente construida, procedemos a crear las siguientes componentes de nuestro

esquema, sabiendo que se trata de elementos pasivos, los cuales podemos encontrar como se

ilustra en la Figura 5.
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Para el caso de nuestra impedancia de linea o las Ilamadas perdidas en las lineas, configuramos el
bloque “series RLC Branch” como se ilustra en la Figura 6.

Block Parameters: Series RLC Branch

Series RLC Branch (mask) (link)

Implements a series branch of RLC elements.
Use the "Branch type’ parameter to add or remove elements from the

branch.

Parameters

Branch type: |RL -
3 RLC

Resistance (O

R
ER.
C

Inductance (+{T
RC

0.005305 LC

[] set the ini Open circuit

Measurements  None A

Cancel Help Apply
Figura 6

Segun los calculos suministrados, la impedancia de linea estad dada por una resistencia en serie con
una bobina, cuyo valor de la bobina estd dado por la ecuacién de impedancia inductiva sabiendo
que la frecuencia normal de operacién es de 60 [H].
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En donde también creamos un subsistema para que tengamos un manejo mds optimo en nuestro
esquema, de igual manera, le asignamos los nombres a la entrada y salida del bloque resultante.
De igual forma repetimos el mismo procedimiento para crear otro bloque de pérdidas.

Figura 8

Continuando con nuestro esquema, construimos nuestra carga en yee, la cual esta dada por la
Figura 8, de igual manera asignamos nombres y para este caso no contemplamos el neutro, a su
vez, para facilidad en manejo, creamos un subsistema. La Configuracién de este mddulo de cargas,
esta dado por la Figura 9.



Block Parameters: Series RLC Branch

Series RLC Branch (mask) (link})

Implements a series branch of RLC elements.

Use the 'Branch type' parameter to add or remove elements from the
branch.

Parameters

Branch type:

Resistance (O

—

Capacitance (|
RC

133e-6 LC

[ Set the initi. QRN Circuit

RL

Measurements None

Cancel Help Apply

Figura 9

De igual forma que hicimos para el mddulo de pérdidas, realizamos el mismo procedimiento de
configuracién, pero para este caso, se sabe que es una resistencia en serie con un condensador,
cuyo valor se obtuvo a partir de la ecuacién de impedancia capacitiva.
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Figura 10

A su vez, construimos el bloque de impedancias en delta o triangulo, la cual su estructura esta
dada por la Figura 10, de igual manera, creamos un subsistema para facilidad en el manejo.

ries RLC
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Branchd

Series RLC Branch (mask) (link)

Implements a series branch of RLC elements.

Use the 'Branch type' parameter to add or remove elements from the
branch.

Parameters

Branch type:

Resistance (O

RL

R
L

RLC

21
[
Inductance (HT—

0.079577 RC

LC
[ set the ini

Open circuit

Measurements  None

Cancel

Help Apply

Figura 11



De igual forma, configuramos este elemento pasivo en su forma RL, cuyo valor de bobina se
encontré por medio de la ecuacion de impedancia inductiva.
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Ahora, buscamos nuestros instrumentos de medicién, voltimetro y amperimetro, los cuales los
encontramos como se ilustra en la Figura 12.

Figura 13

Teniendo nuestros implementos necesarios, procedemos a crear un subsistema tal que nos sirva
para conectarlo directamente en la linea y a su vez, sus salidas estén dirigidas a un display y a otro
elemento del circuito, en pocas palabras, para el caso del amperimetro, abrir el circuito para
realizar la medicion.



De igual manera, realizamos un procedimiento similar para el voltimetro, asi como se muestra en
la Figura 14, creando un subsistema para facilidad en el manejo.
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En la Figura 15, encontramos un bloque que nos serd muy util para interpretar los resultados del
voltimetro y amperimetro, este bloque se llama “complex to Magnitude-Angle”, en donde
sabemos que el amperimetro y voltimetro nos arroja el resultado en numero rectangular, el cual
este blogue nos ayuda a convertir este nimero a su forma polar.



Pero en la Figura 15, adicionalmente escogimos un bloque de producto y de division, estos los
utilizaremos para crear un conversor de radianes a grados, porque el bloque anterior, nos
suministra un dato de angulo en radianes, y para mayor entendimiento, construimos un

conversor, con ayuda también de un bloque de fuente constante, que lo encontramos en Simulink-
sources. El conversor nos queda como se ilustra en la Figura 16.
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Figura 16

Pero para simplificar nuestro esquema, seleccionamos todo nuestro conversory
automaticamente nos sale un recuadro azul, con tres puntos en la parte inferior derecha, en
donde nos arroja un pequefio mendu, y seleccionamos “create Subsystem”, esto nos ayuda a crear
un solo bloque con esta configuracidn, asi como se ve en la Figura 17.
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Ahora nos falta un instrumento para visualizar el resultado, el bloque que nos sirve, es el que se
llama display, el cual encontramos como se ilustra en la Figura 18.
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Y por ultimo, nos hace falta un bloque que nos ayude a correr el software, el cual se llama
“Powergui”, sin este bloque, no podemos ejecutar nuestro programa y nos generaria error, para
este caso configuramos nuestro bloque powegui en phasor, en donde le ajustamos a una
frecuencia de 60 [H], este bloque lo encontramos como se muestra en la Figura 19.
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En la figura 20, podemos observar el esquema terminado, en donde al ejecutar el programa, nos
arroja los resultados que esperdbamos, en donde, comparados con los resultados tedricos, los
resultados concuerdan.

De este modo damos por finalizado nuestro ejercicio, y esperamos que sea de gran ayuda para sus
cursos de circuitos eléctricos.



