1. Unafuente de voltaje alimenta una carga a través de una linea de distribucién: La linea se
modela como una resistencia de 0.2 (2 en serie con una bobina de 5 mH. Si la carga

consume una potencia de 3.75 kW con factor de potencia de 0.85, determine:

a) La capacidad del condensador que se debe colocar en paralelo con la carga para
obtener un factor de potencia (visto desde la fuente) de 0.98 (=) en atraso.
b) La disminucidn de las pérdidas de potencia activa (potencia consumida por la linea) al

corregir el factor de potencia.
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a) Determine S, P,Q,FP,S para cada uno de los elementos.

b) Determine Iy Total.

c) Realice balance de potencias en el circuito.




3. Enla Figura 3 se muestra el modelo eléctrico de una linea de transmisidn monofasica que
operaab60Hz.SiR =4Q,L =187 mH,C = 1 uF;y lalinea alimenta una carga de
15 MW con F.P.= 0.8(—) y la tension en bornes (x — y) invariante de 66.4 kV,,.
Determinar:
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a) vp(t) e if(t) en las condiciones descritas de operacion.

b) Elvalor del condensador en uF que se debe conectar en paralelo a la carga para llevar
suF.P. a 0.95(-).
c) vp(t) e ir(t) en las nuevas condiciones de operacion.

4. En el circuito de la Figura 4, se requiere instalar una impedancia Zx entre los terminales
A-B de tal manera que el circuito entregue la méxima potencia activa posible. Determinar:
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a) Impedancia Zx.
b) Potencia Activa Consumida por Zx.



5. En elcircuito que se muestra en la Figura 5, vy = 406 cos(120m - t — 10°) [V] y se pide
determinar:
a) El nuevo factor de potencia en atraso que se obtendria, si al conectar un condensador
entre terminales “a-b”’, redujera la magnitud de la corriente del circuito en un 40%.
b) Elvalor en uF del condensador requerido para obtener el nuevo factor de potencia

descrito en el literal anterior.
c¢) Comprobar mediante cdlculos matematicos en el nuevo circuito que se cumple con los

resultados esperados en los literales ay b.
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6. En el circuito eléctrico que se muestra en la Figura 6, la carga se alimenta, a través de una
linea de transmisidn, con una fuente de tensidn cuya forma de onda se muestra en la
parte derecha de la figura 6.
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Para el circuito planteado:

a) Obtenga el factor de potencia de la Carga.

b) Hallar el valor de la inductancia o capacidad que, al conectarla entre las terminales ay
b, haga que la Fuente entregue Unicamente potencia activa.



7. Elsistema de la Figura 7 consta de tres mdquinas interconectadas a través de lineas con
pérdidas dadas por las reactancias mostradas. La maquina 1 estd representada por una
fuente ideal de voltaje E; = 120 £ 30° [V]; la maquina 2 es otra fuente ideal de voltaje
E, =120 £ 21° [V] y la maquina 3 es una carga con impedancia de Z3; = 20 +j10 [2],
para este sistema se pide:

a) Determinar las potencias, activa y reactiva en las tres maquinas.
b) Calcular pérdidas de potencia en las reactancias de linea.
c) Realizar el balance de potencias.

j712]
YY)
i5 [Q] 8 [Q]
YY) Y YY)
Maquina 1 Maquina 2 M4dquina 3

O [-O a

Figura 7

8. Para el circuito de la Figura 8, determinar:
a) Elvalor de laimpedancia de carga Z, puramente resistiva, que debe ser colocada
para que la red a la izquierda de los puntos a y b transfiera la mdxima potencia activa.
b) Elvalor de la potencia activa transferida.
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9. En elcircuito que se muestra en la Figura 9, vy = 406 cos(120nt — 10°)[V] y se pide
determinar:
a) El nuevo factor de potencia en atraso que se obtendria, si al conectar un condensador
entre los terminales “a-b”’, redujera la magnitud de la corriente del circuito en un
30%, manteniendo constante la tension entre dichos terminales.
b) Elvalor en uF del condensador requerido para obtener el nuevo factor de potencia
descrito en el literal anterior.
c) Elnuevo valor de la fuente de tension vy.
d) En que porcentaje se reduce o aumenta la potencia activa que entrega la fuente.
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10. En el circuito de la Figura 10, ip; = 3[A]; irp = 8cos(377t)[A];
ipz = 2 cos(1885t — 18°)[A]; ir, = 65sin(377t) [A];
Determinar:
a) Elvalor eficaz de i.
b) Elvalor eficaz de v,,.
c) La potencia activa en la carga, P.
d) La potencia aparente en la carga, Sc.
e) Elfactor de potencia en la carga, FP..
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11. Para el circuito de la Figura 11, determinar:
a) ¢éQué valor de Z absorbera la maxima potencia activa?
b) ¢Cual es el valor de la potencia maxima?
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12. En el circuito que se muestra en la Figura 12, vy = 428.2 cos(120mt — 14.77°)[V] y se
pide determinar:

a) El nuevo factor de potencia en atraso que se obtendria, si al conectar un condensador
entre los terminales “a-b”, redujera la magnitud de la corriente del circuito en la
mitad, manteniendo constante la tensién entre dichos terminales.

b) Elvalor en uF del condensador requerido para obtener el nuevo factor de potencia
descrito en el literal anterior.

c) Elnuevo valor de la fuente de tension vy.
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13. Asumiendo que la impedancia de carga de la Figura 13 es puramente resistiva:
a) ¢éQué carga debe ser conectada entre los terminales A-B para que la maxima potencia
sea transferida en la carga?
b) ¢Cuanto es el valor de la potencia?
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14. Una carga R-L esta alimentada por una fuente v = 100 cos(wt + 56.57°) [V]. Si el
comportamiento de la potencia instantanea es el mostrado en la Figura 14, y se sabe que:

Vi 21
p(t) =K+ T;m cos (Tt + 9°> (W]
Encuentre:

a) Hallar los valores K, VT;”", T, 6.

b) Potencia aparente Sy FP.

c) Potencia activa.

d) Potencia reactiva.

e) Parametros A, w, a de la funcién i(t) = A cos(wt + a°) [A]

f) Valores de R en ohmios y de L en Henrios de la carga.
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15. Si la carga descrita en la Figura 15 se energiza con una sefial de tension
vy = 20 —300sin(1000t + 90°) — 905sin(3000t + 90°) — 85sin(5000¢ + 90°) [V];
Calcule:
a) Voltaje eficaz en la carga.
b) Corriente eficaz en la carga.
c) Potencia promedio disipada por la carga.
d) Potencia aparente.
e) Factor de potencia.
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16. Para el circuito mostrado en la Figura 16:
410 [Q) == 30[Q]

2 90° [A Q) I e W

401l § j20 [Q] g

Figura 16

a) Encuentre el valor de la impedancia de carga, de manera que se transfiera la maxima
potencia promedio.

b) ¢Cual es la potencia maxima promedio absorbida por la carga?



17. Para el circuito mostrado en la Figura 17:

a) Determine S, P, Q, FPy S para cada uno de los elementos.

b) Halle el triangulo de potencias para la carga equivalente y realice el balance de
potencias en el circuito.

c) Encuentre el valor de la capacidad C,, para obtener un factor de potencia de 0.97 en
atraso, si la frecuencia de la fuente de alimentacion es de 60 Hz.

d) Determinar el valor de la corriente eficaz total del circuito, antes y después de corregir
el factor de potencia.
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18. En la Figura 18, el circuito A es el resultado de obtener el equivalente Thévenin a un
circuito de configuracién desconocida, en el cual se obtuvo entre sus terminalesay b una
I.. =102 —50° [4].
Si el circuito equivalente Thévenin obtenido (circuito A) se le conecta una impedancia de
carga entre los terminales a y b con valor de Z, = 20460° [{2] (circuito B), presenta una
caida de tension de V,. = 60210° [V].
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a) Calcule los valores de Vi, y Z;;, que permita la caida de tensién V,. = 60210° [V].

b) Calcule el factor de potencia de la carga Z,. y la potencia Q que absorbe.

c) Calcule la nueva potencia Q que se obtendria si al conectar un condensador en los
terminales ay b, el FP de Z, es de 0.9(-).

d) Calcule el valor en microfaradios (1F) del condensador y compruebe mediante
célculos que se cumple lo solicitado en el literal ‘c’, si w = 314 rad/s.



19. Para el circuito de la Figura 19:
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Hallar la impedancia de carga Z, para que consuma la maxima transferencia de
potencia.

Hallar la potencia 2 maxima que consume la impedancia de carga.

Si la naturaleza de carga es puramente resistiva, mencione como se obtendria.

20. La Figura 20 se muestra tres maquinas interconectadas a través de linea. Si
V; =120421° [V],V, = 120430° [V], Z3 = 20 + j10 [2] y las impedancias de linea
estan dadas por Zyjneq-1 = 2 + j8 [2], Zinea—2 = 1.5+ j7 [2], Ziinea-3 = 1 +j5 [2],
Determinar:

a)
b)
c)

La corriente del circuito.

Las tensiones fasoriales en las impedancias de las lineas y la maquina 3.

El balance de potencia del circuito (mostrar el célculo de las potencias activa y reactiva
en las tres maquinas y tres lineas).
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21. En el circuito que se muestra en la Figura 21, vy = 424.3 sin(120mt + 90°)[V] y se pide
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a) Lastensiones (en el dominio del tiempo), de la impedancia de linea y de la carga Z.,
en las condiciones descritas de operacion.

b) El nuevo factor de potencia en atraso que se obtendria, si al conectar un condensador
entre los terminales “a-b”’, redujera la magnitud de la corriente del circuito en un
30%. Suponga que la tension de vy se mantiene constante.

c) Elvaloren uF del condensador requerido para obtener el nuevo factor de potencia
calculado en el literal anterior.

d) El nuevo valor de las tensiones (en el dominio del tiempo), de la impedancia de linea y
de lacarga Z..

En el circuito que se muestra en la Figura 22, |la carga representa a dos motores

monofasicos idénticos conectados en paralelo y con datos de placa:

440V, 5 kW, FP=0.5(-), f = 60 Hz.
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a) vr(t) e if(t) en las condiciones descritas de operacion.

b) El nuevo factor de potencia en atraso que se obtendria, si al conectar un condensador
entre los terminales “a-b”’, redujera la magnitud de la corriente del circuito en un
45%. Suponga que la tensidn V,;, se mantiene en 440 V.

c) Elvaloren uF del condensador requerido para obtener el nuevo factor de potencia
calculado en el literal anterior.

d) Elnuevo valor de la tension de la fuente v (t).



23. Para el circuito de la Figura 23, determinar:
a) Elvaloreficazde Vgy V.
b) La potencia compleja entregada por la fuente.
Teniendo en cuenta los siguientes valores:
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0.1[e] j0.3[R] a 0.03 [Q] j0.1[R]
AV YV O A O

Vs

(& ]

+

Vz

oC

Figura 183

24. Para el circuito de la Figura 24, determinar:

a) ElvalordeR vy L, de tal manera que la red entregue a la carga su maxima potencia

activa.
b) La potencia compleja de la carga.
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25. Para el circuito de la Figura 25:
a) Encuentre Z; tal que el circuito entregue su maxima potencia activa.
b) Halle la potencia compleja entregada por Z;..

is =2cos (% t) [4]
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26. En la Figura 26, se ajusta la fuente de tensién en 550 V}.,.¢, dicha fuente entrega una
potencia aparente de 55 kV A con un factor de potencia de 0.8(—).
a) Complete la siguiente tabla.

Z1

Z 10 20

7L

b) A que valor se debe ajustar la fuente de tension y que carga capacitiva se debera
conectar en paralelo con Z;, para que la corriente por Z; sea de 85 [A], de tal modo
que la tension en los bornes de Z4, Z, no cambie.
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