Laboratorio No.3 Balance de potencia

Teniendo en cuenta que en el circuito de la figura 1, el interruptor se cierraen tg =0, vy, =12V y vy, =6 V.

Verificar que ) P =0, Vt.

t=t,

a

Figura 1: Circuito balance de potencia.

Solucién
1. En el circuito de la Figura 2, se establece el sentido de las corrientes.
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Figura 2: Circuito con sentido de corrientes.

2. Resuelver el circuito para t < tg, que se relaciona en la Figura 3.



Figura 3: Circuito para t < tg.

Debido a que el interruptor esta abierto, la corriente ip es cero, lo que produce una diferencia de potencial igual
a cero en D.

2.1 Se hallan las ecuaciones de voltajes.

vA = —uf (1)
va=—12V

Up = —Uf, (2)
v = -6V

'l)c':”Uf1 — UB

ve =18V
Vs = —VUc — VD (4)
Vs = —18V
2.2 Se hallan las ecuciones de corrientes.
Nodo a
—ia—ip +ip —if, =0 (5)



Nodo ¢

iA—ic+if1=0

2.3 Seleccionar valores de corrientes, por ejemplo,

ia=—80 mA
if, =98 mA
ij, = 58 mA

2.4 Se halla el valor de las corrientes desconocidas

iBZiA+if1+if2, ip = 76 mA
o =14 +if1, ic = 18 mA
iD =0mA
2.3 Se realiza el balance de potencia.
?
>P=0

+Py+ Py + Po+ Pp+Ps £ P;, =0
—Ps—Pg—Pc+Pp+P; —P;, =0
— (=12 V- =80 mA) — (=6 V- 76 mA) — (18 V- 18 mA) + (0 V- 0 mA) + (12 V-98 mA) — (6 V- 58 mA) = 0
0=0

3. Se resuelve el circuito para t > tg, mostrado en la Figura 4.

Figura 4: Circuito para t > .

3.1 Se hallan las ecuaciones de voltajes.



vA = U (7)

vpA = —-12V
Up = —Uf, (8)
vp = -6V
ve = vp —UB 9)
Ve = 18V
VUp = —U¢C (10)
Up = —18V
vs =vc + Up (11)
vs = (1Y
3.2 Se hallan las ecuciones de corrientes.
Nodo a
—i4 — i +ip —ip, =0 (12)
Nodo ¢
—‘riA—ic-i-ifl—iD:O (13)
3.3 Seleccionar valores de corrientes, por ejemplo,
i4 = —80 mA
ic = 18 mA
ip, =116 mA
if, = 76 mA

3.4 Se halla el valor de las corrientes desconocidas

ip=ia+if +ip, ip=112mA



ip=is—ic+if,  ip=is=18mA
3.5 Se realiza el balance de potencia.
SSPZ0
Pyt Pp+Poc £ Pp+ Py £ Pp, =0
—Py—Pp—Pc+Pp+ Py, — P, =0
—(-12V:-—80mA) — (-6 V-112mA) — (18 V- 18 mA) + (—18 V- 18 mA) + (12 V-116 mA) — (6 V- 76 mA) =0

0=0



