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1. Informacién General

Espacio Académico | Calculo Multivariado
Cédigo 16
Tipo Espacio teodrico-practico
Area Componente Propedéutico
HTD HTC HTA Horas/semana
Créditos académicos 4 2 3 9
3 créditos

2. Justificacion

El estudio del céalculo en varias variables es una herramienta muy importante para el
ingeniero, por cuanto el modelamiento de los fendmenos fisicos y propios de la ingenieria,
por lo general involucran mas de una variable independiente respecto de una variable
dependiente, que pueden ser en campos escalares o vectoriales.

El célculo en varias variables proporciona a los ingenieros los conocimientos necesarios
para operar y aplicar funciones matematicas con variables reales en el planteamiento y
solucién de situaciones practicas que llegan a presentarse en su ejercicio profesional. La
derivada parcial, se considera un eje fundamental para el planteamiento y desarrollo de
conceptos que permiten entender y asimilar conocimientos de casi todas las areas de la
ingenieria y la tecnologia aplicada. En cuanto al concepto de integracion mdaltiple, se
alcanza una interrelacion con otras areas del conocimiento, especialmente la fisica, para
finalmente abordar tematicas generales del saber especifico en el campo profesional.

3. Objetivos

Obijetivo general.

Proporcionar herramientas que permitan al estudiante plantear modelos en donde se
puedan relacionar mas de una variable independiente respecto de una variable dependiente,
para modelar procesos de diferente tipo que involucran campos escalares o vectoriales.

Objetivos especificos
Diferenciar una funcion vectorial de una funcion escalar.
Plantear y resolver problemas en campos escalares, como por ejemplo problemas de
optimizacion aplicados a la ingenieria.
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Plantear y resolver problemas con campos vectoriales aplicados fundamentalmente
a fenémenos fisicos
Identificar la relacion entre un campo vectorial y un campo escalar.
Reconocer las funciones de varias variables y valor real.
Utilizar multiplicadores de Lagrange para resolver problemas de optimizacion.
Integrar funciones de dos varias variables sobre regiones en el plano y funciones de tres
variables sobre regiones del espacio e interpretar algunas de sus aplicaciones como
volimenes y momentos y centros de masa.
Utilizar las integrales de linea para calcular el trabajo realizado por una fuerza al mover un
objeto a lo largo de una trayectoria a través de un campo vectorial, y para calcular la masa
de una masa de una varilla curvada de densidad variable.
Aplicar el teorema de Green para solucionar integrales de linea sobre campos vectoriales
conservativos.
Aplicar el teorema de Stokes para resolver integrales de superficie.

4. Requerimientos

» Algebra basica y geometria.
e Célculo diferencial e integral en una variable.
< Ecuaciones diferenciales y algebra lineal.

5. Aspectos pedagogicos

Se propone como esquema metodologico general la descripcion de la teoria de manera
rigurosa (desarrollo de pensamiento lo6gico formal) dentro de las posibilidades de
construccidn y participacion de los estudiantes; ellos deben hacer un acercamiento previo a
los temas por medio  de lecturas sugeridas. En esta primera etapa surgen dudas y
expectativas que enriquecen el aporte magistral del docente, presentando los tdpicos
basicos necesarios y suficientes para generar nuevos esquemas de representacion.

En el trabajo directo se realizaran clases magistrales desarrolladas en torno a las preguntas
de los estudiantes o a la presentacion de los tépicos correspondientes al curso. El docente,
en cada tema, hara una breve introduccidn que permita al estudiante orientar su trabajo en
la busqueda y construccion del conocimiento y avanzar en su proceso de formacion
integral.

Los temas que el estudiante no recuerde o en los que presente dificultades para el
aprendizaje, y que no sean contemplados en esta propuesta son responsabilidad del
estudiante bajo el trabajo cooperativo; debido a las falencias de la educacién media, el
grupo de ciencias basicas propone cursos de extension, electivos o de nivelacién para
subsanar estas dificultades

Con el trabajo cooperativo se pretende estimular al estudiante en el trabajo en equipo por
medio de actividades realizadas en grupos de maximo 5 estudiantes, con la asesoria y la
retroalimentacion del profesor. Para complementarlo se propone la implementacion de un
laboratorio de computo especializado en matematicas, el cual contard con paquetes tales
como MATLAB, MATHEMATICA, DERIVE, MATHCAD o MAPLE, y software libre.
El trabajo cooperativo se fortalecerd en gran medida haciendo uso de las herramientas que
un laboratorio como estos puede suministrar. Este laboratorio se crearia con el fin de
realizar practicas dirigidas y practicas libres, que involucren los temas de los cursos
propuestos.
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El trabajo autbnomo es un espacio en el que el estudiante realiza lecturas previas a la
clase con el fin de optimizar el trabajo dirigido y potenciar la capacidad de comprension del
texto matematico. Incluye también el desarrollo o solucion de ejercicios por medio de
talleres suministrados por el docente y la revision de los propuestos en clase.

6. Descripcion de creditos

o - Horas Horas Numero de
Distribucion de las actividades SIS ST TR
Diagnéstico de conocimientos
Introduccion de concepto
Ejemplificacion del contenido
Clase presencial Preguntas en clase 4 6
(trabajo directo) Realizacion de ejercicios y problemas
por parte del profesor
Talleres de refuerzo
Evaluacién 3
Acompafiamiento Seguimiento a los talleres y consultas
(trabajo Talleres extraclase. 2 32
cooperativo)
Actividades Lecturas previas
extractase (trabajo Talleres y consultas extraclase 3 48
auténomo) Ejercicios y trabajos
TOTAL 9 144

7. Competencias e indicadores

Nombre de la
unidad tematica

Competencias Indicadores de idoneidad

Capitulo 1:
Funciones en
varias variables.

Interpretativa,
argumentativa,
propositiva,
comunicativa,
critica, creativa
y analitica

calculo en una variable.

correctamente ejercicios tipicos.

Interpreta los conceptos de calculo multivariado como una extension natural del
Define y aplica los conceptos de funcion en varias variables y resuelve

Reconoce las funciones de varias variables y valor real.

Interpretativa,

Resuelve problemas que involucren derivadas de funciones en varias variables.

Capitulo 2: - - . -
A Iica(F:)iones de las argumentativa, Comprende vy utiliza el concepto de derivada parcial para resolver problemas de
P derivadas propositiva, ingenieria.
: comunicativa. Identifica y relaciona la forma de la integral y su respectivo método de solucion.
. Adquirir conocimientos basicos de la teoria de integracion para funciones en
. . Interpretativa, - .
Capitulo 3: : varias variables.
argumentativa, - . . . Lo
Integrales propositiva Valida los conceptos trabajados mediante la solucion de ejercicios.
multiples P Identifica correctamente la region en el plano sobre la cual se a va integrar y
comunicativa. . . - i
define los limites de integracion.
Utiliza las integrales dobles para resolver problemas de volimenes, momentos y
centro de masa..
Capitulo 4: Interpretativa, Planteay resuelve problemas de &reas mediante integrales definidas.

Aplicaciones de las
integrales multiples

argumentativa,
propositiva,
comunicativa.

Prueba la convergencia o no de algunas integrales impropias.

Valida los conceptos trabajados mediante la solucién de ejercicios que lleven a
integrales impropias.

Identifica las ecuaciones simétricas y paramétricas de una recta.

Identifica la ecuacion general de un plano.
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Nombre de la
unidad tematica

Competencias

Indicadores de idoneidad

Interpretativa,
argumentativa,

Adquiere dominio conceptual y operativo sobre funciones vectoriales.

(Igﬁir)\::tiuolr?ej propo_siti\_/a, Utiliza las propiedades de deriva_lcic’)n e integrggzién de_las funciones vectoriales
. comunicativa, para resolver problemas de velocidad, aceleracion, longitud de arco y curvatura.
vectoriales critica, creativa Identifica los vectores tangentes y normales.
y analitica
. Adquirir dominio conceptual y operativo sobre los campos vectoriales.
Capitulo 5: a:?tﬁ:g;tta;tli\\// ‘1’ Define y calcula los vectores gradiente, divergencia y rotacional de un campo
Campos g RV vectorial.
vectoriales propositiva, Interpreta el significado fisico de los conceptos y métodos del Andlisis Vectorial.

comunicativa.

Utiliza correctamente el teorema fundamental de las integrales de linea.

8. Contenido programatico
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Semana/Sesion Lineamientos HSP | HSC | THS
Presentacion del curso.
2] 11 Presentacion de los contenidos tematicos, fechas de evaluaciones y 2 1 3
5 = porcentajes de las mismas.
g Bibliografia.
a 12 Definicién de funcién en varias variables. Dominio, rango y grafica de una 2 1 3
(%2} .z . .
5 2 == funcion de varias variables.
§ g 1/3 Limites y continuidad de funciones de varias variables. 2 1 3
Lo
o > 2/4 Trabajo de acompafiamiento. Solucién de dudas y desarrollo de taller sobre 2 1
i) = el tema.
3
§ 2/5 Derivadas parciales. 2 1 3
O Diferenciales.
26 Regla de la cadena. 2 1 3
37 Derivadas de orden superior. 2 1 3
Gradiente y derivadas direccionales.
” 3/8 A : 2 1 3
3 Aproximaciones lineales. Planos tangentes y rectas normales.
E 3/9 Trabajo de acompafiamiento. Solucién de dudas y desarrollo de taller sobre 2 1 3
2 = derivadas de funciones en varias variables.
j_z 410 Extremos de f_uncmnes en dos variables. 2 1 3
3 — Puntos de ensilladura.
g 4/11 Problemas de optimizacion. 2 1 3
§ 4/12 Multiplicadores de Lagrange. 2 1 3
(&} . P - 7
= 5/13 Trabajo de acompafiamiento. Solucion de dudas y desarrollo de taller sobre 9 1 3
< = el tema.
P 5/14 PRIMER PARCIAL 2 1 3
:g 5/15 Integrales Multiples. Sumas de Riemman, Integrales iteradas. 2 1 3
§ 6/16 Teorema de Fubini. Areas y voldmenes. 2 1 3
6/17 Ejercicios de integrales dobles sobre regiones rectangulares. 2 1 3
6/18 Ejercicios de integrales dobles sobre regiones mas generales. 2 1 3
3 7/19 Propiedades de las integrales dobles, 2 1 3
g Trabajo de acompafiamiento. Solucién de dudas y desarrollo de taller sobre
R 7/20 2 1 3
= el tema.
c.:. g- 7/21 Calculo de areas por doble integracion y valor promedio. 2 1 3
o E 8/22 Integrales dobles en forma polar. El triangulo polar. 2 1 3
% 8/23 Solucion de ejercicios de integrales dobles en coordenadas polares. 2 1 3
5 8/24 Integrales triples en coordenadas rectangulares. 2 1 3
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Semana/Sesion Lineamientos HSP | HSC | THS
Trabajo de acompafiamiento. Solucion de dudas y desarrollo de taller sobre
9/25 2 1 3
el tema.
9/26 VolUmenes en coordenadas cilindricas. 2 1 3
9/27 VolUmenes en coordenadas esféricas. 2 1 3
10/28 Cambio de variable en integrales maltiples. Jacobianos. 2 1 3
Aplicaciones de las integrales multiples: volimenes. longitud de arco,
10/29 L 2 1 3
" centro de masa y momentos de inercia.
9 - e — —
E 10/30 l’lrztigr?]j;) de acompafiamiento. Solucién de dudas y desarrollo de taller sobre 2 1 3
S .
£ Curvas planas y ecuaciones paramétricas. Derivacion e integracion de
g 10/31 o . _ y 2 1 3
= paramétricas, longitud de arco y superficies de revolucion.
= Funciones Vectoriales. Definicion de funcién vectorial, propiedades,
2 11/32 A = - - 2 1 3
£ derivacion e integracion de las funciones vectoriales.
= - R =
g 11/33 Trabajo de acompafiamiento. Solucion de dudas y desarrollo de taller sobre 2 1 3
% === el tema.
c
2 12/34 Velocidad y aceleracion, vectores tangentes y vectores normales, longitud 2 1 3
S = de arco y curvatura.
< 12/35 SEGUNDO PARCIAL. 2 1 3
3 12/36 Solucién del segundo parcial. 2 1 3
2 13/37 Campos vectoriales. Integrales de linea. 2 1 3
3+
© 13/38 Calculo de masa y momento. 2 1 3
13/39 Trabajo de acompafiamiento. Solucion de dudas y desarrollo de taller sobre 2 1 3
- el tema.
14/40 Integrales de linea en el plano. 2 1 3
@ 14/41 Integrales de linea en campos vectoriales. 2 1 3
g 14/42 Integrales de linea con respecto a los ejes coordenados xyz. 2 1 3
2 15/43 Trabajo de acompafiamiento. Solucion de dudas y desarrollo de taller sobre 9 1 3
> = el tema.
= 15/44 Trabajo realizado por una fuerza sobre una curva en el espacio. 2 1 3
£ = Independencia de la trayectori ti
s p yectoria, campos conservativos.
($) - - - .
< 15/45 Funciones potenciales. Teorema fundamental de las integrales de linea. 2 1 3
TS 16/46 Teorema de Green. Rotacional y divergencia. 2 1 3
§ 16/47 Integrales de superficie. Teorema de Stokes. 2 1 3
16/48 Trabajo de acompafiamiento. Solucidn de dudas y desarrollo de taller sobre 9 1 3
= el tema.
96 48 144
9. Estrategias de evaluacion
Parciales X Talleres, tareas y otros
Précticas de laboratorio X Proyectos
10. Valoracion de las estrategias de evaluacion
Estrategia | Porcentaje Temas a evaluar Fecha
1™Nota | Parcial 1 25% Capitulos 1y 2.
ra Talleres y o ,
2" Nota Quizes 10% Capitulos 1y 2.
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3™ Nota | Parcial 2 25% Capitulos 2y 3.
4" Nota T?glteirzissy 10% Capitulos 2y 3..
5 Nota E);?nrzle n 30% Todos los temas.
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