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1. Informacién General

UNIVERSIDAD DISTRITAL
“Francisco José de Caldas”

Facultad Tecnologica
Tecnologia en Sistemas

Eléctricos de media y baja
tension articulado por ciclos
propedéuticos con Ingenieria

Eléctrica por ciclos

Espacio Académico

Electiva Intrinseca: Introduccion a las redes neuronales

Pensum al que pertenece 2
Cadigo 1646
Tipo Espacio tedrico-practico
Area Ingenieria aplicada

Créditos académicos

HTD

HTC

HTA

Horas/semana

2

2

2

6

2 créditos

2. Justificacién

Existen diferentes formas de solucionar problemas cotidianos en ingenieria, unas
soluciones con éxito otras no. Con las Redes Neuronales se busca la solucion de problemas
complejos, no como una secuencia de pasos, sino como la evolucion de unos sistemas de
computacidn inspirados en el cerebro humano, y dotados por tanto de cierta "inteligencia",
los cuales no son sino la combinacién de elementos simples de proceso interconectados,
que operando de forma paralela en varios estilos, consiguen resolver problemas
relacionados principalmente con la clasificacion y reconocimiento de patrones.

3. Objetivos

< Presentar al estudiante los fundamentos de las arquitecturas de redes neuronales

artificiales.

e Que el estudiante modele redes neuronales para la solucién de problemas de

clasificacion y control.

» Implementar redes neuronales en hardware comparando la efectividad del sistema

con otras formas tradicionales de resolver problemas en ingenieria.

« Utilizar software especializado en la simulacion de los diferentes tipos de redes

neuronales.

= Presentar el comportamiento, aprendizaje y estructura de las redes neuronales
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4. Requerimientos

Para desarrollar el contenido curricular planteado es necesario que los estudiantes tengan
herramientas matematicas en calculo vectorial y matematicas especiales. Asi mismo el
estudiante debe haber aprobado los cursos de andlisis de sistemas dindmicos y circuitos
digitales. Para un buen desarrollo del curso se debe contar con una sala de software en el
cual los estudiantes puedan realizar los diferentes talleres que se encuentran orientados al
disefio propio de redes neuronales.

5. Aspectos pedagogicos

La propuesta desarrollada por el grupo de docentes del proyecto curricular de Tecnologia
en Electricidad e Ingenieria en Distribucion y Redes Eléctricas, partié del analisis de las
caracteristicas generales que debe poseer todo tecnélogo, como profesional en el sector
eléctrico, ademas de los conocimientos especificos propios de la aplicacion de su carrera
que debe poseer todo ingeniero, y se encuentran detallados en el perfil profesional que hace
parte de la propuesta para el transito a créditos académicos.

Tales caracteristicas, fusionadas al interior de los espacios académicos del plan de estudios
son:
= Alto nivel de desarrollo de sus capacidades comunicativas.
< Habilidades para definir problemas, recoger y evaluar informacion, y desarrollar
soluciones reales y eficientes.
« Capacidades para trabajar en equipo, habilidad para trabajar con otros.

< Habilidad para utilizar todo lo anterior a fin de encarar problemas en el complejo
mundo real.

Todos los espacios académicos del plan de estudios, al igual que éste, se consideran
tedrico-préacticos, sustentando esta dinamica en un problema o pregunta que el estudiante
debe solucionar a lo largo de las 16 semanas de duracion del semestre, a modo de un
proyecto 0 trabajo final.
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6. Descripcion de créditos

Distribucion de las actividades seang;ZTes sekri?ersatie d('e\lgggitnc:)s
- Diagnostico de conocimientos
Clase «  Ejemplificacion del contenido
presencial = Preguntas en clase
(trabajo « Realizacién de ejercicios y problemas por 2 32
directo) parte del profesor
e Talleres de refuerzo
e Evaluacion
Acompafiamie = Seguimiento a los talleres 2
nto (trabajo| <  Proyecto integrador 1 16
cooperativo) «  Talleres extractase
Actividades e Lecturas previas
extractase = Proyecto integrador 3 48
(trabajo Talleres extractase
auténomo)
TOTAL 6 96
7. Competencias e indicadores
Nombre de
la  unidad|Lineamientos Competencias Indicadores de Idoneidad HSP | HSA | THS
temética
Interpretacion y
?:;tt;?ncgtli%g: Cgmprende el funcionamientq
- Comprension e b§13|go_ de una red neurona
interpretacion blolqglca. .
de  ecuaciones Ar]a!lza é/ comprecr;de la unlld?zc:
" minima de una red neuronal:
Fundament| — Matematicas i\ .repoReTATIVA perceptron.
o de las f: esentacion |PROPOSITIVA Realiza una clasificacion de las| . | ., | ,,
Lleglffonales fI'SF;CEl. ARGUMENTATIV redes neuronales artificiales
artificiales |+ Uso de A segln su topologia, tipo de
variables aprendizaje
Ianteam}ento Comprende la estructura de una
P red tipo Adaline.
Qe Pmb'e”."?‘s € Propones solucién a problemas
Ljr;terpretacmr:as con una sola neurona artificial.
soluciones.
Irl;terpret_a,uon y Identifica el funcionamiento de
;astte:ﬁ:éctli%g' una red Backpropagation.
. Compr.ensi()n e Comprende la estr_uctura de |4
_ interpretacion Irqegla Delta Ge?eralllzada. |
Propagacio . econoce acilmente as
n hacia g?ateﬁfzt?g:;ne; IIZ"\FIQ-(FDEPFEDPSF:'IE':;/AA-I— IVA difere_ncias entre los diferentes
atras su ARGUMENTATIV algorltmqs de entrenamiento dg 12 12 24
(backpropa representacion |A una red tipo backpropagation.
gation) fisica. Utiliza Programas
Uso de variables e_special_i;ados para I3
planteamiento dé simulacidn de redes neuronales.
problemas e Soluciona problemas de
interpretacién  de clasificacion utilizando
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las soluciones. backpropagation
Pensamiento
Variacional y de
Disefio:
» Disefio de redes
neuronales en
FPGA.
 Representacion e ldentifica las caracteristicas de
fisica de los memoria asociativa, y memoria
diferentes bidireccional.
El' modelo| iciomas - Comprende el funcionamiento
de | tdestifinteion de tedatifiemeliduimidrapfient de
resonancia |, . 12 12 24
adaptativa | | o diferentes la una red neuronal con
(ART) variables dol INTERPRETATIVA arquitectura ART.
proceso. PROPOSITIVA « Aplica el modelo ART parg
Transversalidad del[ARGUMENTATIV clasificacion de patrones como
conocimiento imagenes y sefiales analGgicas.
adquirido en
diferentes areas con
aplicacion  directd
sobre la solucién de
problemas  bésicog
de control.
Pensamiento
Variacional y de
Disefio:
« Disefio de redes
neuronales en
FPGA. e ldentifica el proceso de
« Representacion construccion de redes que
fisica de los manejan una arquitectura con
diferentes mapas auto organizados.
$iktetifisacion de . farl j il
Mapas construidos. INTERPRETATIVA gg):lgsﬁg%oﬁﬂeaﬂtbm@ﬂﬁ@ ey
autoorgani |, PROPOSITIVA . ' 12 12 o4
zativos las diferenteg ARCUMENTATIV su aprendizaje, arquitectura y
variables del aplicaciones.
proceso. e Soluciona problemas utilizanda
Transversalidad del redes neuronales.
conocimiento e Implementa redes neuronales
adquirido en sobre software y hardware.
diferentes &reas con
aplicacion  directq
sobre la solucién de
problemas  béasicog
de control.
TOTAL 48 48 96
Ectrataniac da avaliiacidn
\vJ | =—rw g u | Ul.L\aylul\) UL UL VUATUUAUTUTT
Logros: Talleres: X
Proyectos: X Trabajos de campo:
Parciales: X Dinamicas y discusiones:
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9. Valoracion de las estrategias de evaluacion

Parciales Talleres Proyecto TEMAS A EVALUAR
Funcionamiento de un perceptron, Estructura
1™ Nota 15% 10% NA redes para solucionar problemas de separacion
lineal.

Estructuracion de algoritmos para entrenar redes
neuronales tipo backpropagation. Resuelve
2™ Nota 15% 10% NA problemas mediante la simulacién de las redes.
La simulacion le permite encontrar diferentes
caracteristicas y posibilidades de una red.

Memorias hetero asociativas y memorias auto
3"™ Nota 15% 5% NA asociativas. Aplicacién de los modelos de
resonancia adaptativa.

Modelos de redes tipo Kohonen. Realiza
Examen final 10% NA 20% implantacion utilizando elementos de hardware
aplicados a sistemas de control.

10. Bibliografia y demés fuentes de documentacion

< Redes neuronales y sistemas difusos. Bonifacio Martin del Brio. Alfaomega.

» Redes neuronales Algoritmos, aplicaciones y técnicas de programacion. James
Freeman. Addison-wesley

- Redes Neuronales Artificiales. Fundamentos, modelos y aplicaciones. José
Ramon Hilera. Addison-wesley

< Redes neuronales artificiales: fundamentos y aplicaciones Ignacio Olmeda y
Sergio Barba-Romero. Alcalé.

» Redes neuronales artificiales. Héctor Tabares O. Editorial Universidad
Pontificia Bolivariana.

- Matlab: Neural Network Toolbox User's Guide, The Math Works, Inc., 1998.
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